Wymagania edukacyjne dla klasy 1 Liceum
zakres podstawowy i rozszerzony

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - (K)

ocena dostateczna - (K)i(P)

ocena dobra = (K), (P)i(R)

ocena bardzo dobra - (K),(P), (R)i (D)
ocena celujaca = (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

e stosuje cechy podzielnosci liczb

e rozréznia liczby pierwsze i liczby ztozone

e znajduje najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnosé liczb

e pordwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng

e  przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscig (réwniez przy uzyciu

kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e  oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartosc¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylgcza czynnik przed znak pierwiastka

e wigcza czynnik pod znak pierwiastka

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia

o usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu —

Ja

e przeksztatca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe, stosujgc wzory
skréconego mnozenia

e wykonuje proste dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych

e przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jedne;j liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e odczytuje prawidtowo informacje przedstawione na diagramach

e wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.




wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k+r

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
bt od

wykonuje dziatania tgczne na liczbach rzeczywistych

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

wyprowadza i stosuje wzory skréconego mnozenia (ai b)3 ,a’+p®

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujgc obliczenia procentowe

ocenia doktadnos¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

dowodzi niewymierno$ci niektorych liczb, np. J3 , J3 -1

uzasadnia prawa dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowdd nie wprost

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgca lub dostateczng, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbior, podzbidr, zbiér skonczony, zbiér nieskornczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, sume i roznice przedziatéw liczbowych

rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych, np. A= {X eR:x>2-4Ax< 1} = <— 4, l)

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych
réwnan i nieréwnosci typu |X| = a,|X| <a

wyznacza btad bezwzgledny oraz btgd wzgledny przyblizenia

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania réwnan
X+4/<1

i nieréwnosci typu |2X - 3| =3,

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych z jedng niewiadomg

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje nieréwnosci liniowe

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, korzystajgc z wtasnosci wartosci bezwzglednej

wyznacza przedziaty liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej




wykorzystuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledng

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, je$li opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

formutuje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w uktadzie
wspotrzednych zbioréw opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wtasnosci wartosci bezwzgledne;j

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i wiasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujgcych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspoétczynniki ze wzoru funkcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentow, dla ktdrych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkgcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

wyznacza wspofrzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspétliniowe

stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwéch réwnan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania i metoda
przeciwnych wspétczynnikdw

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometryczne;j

rozwigzuje graficznie uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wtasnosci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

uzasadnia na podstawie definicji monotonicznos¢ funkcji liniowej

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte, prostopadte

znajduje wspodtrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych zawierajgcych jego
boki




rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

opisuje za pomocg uktadu nieréwnosci liniowych zbiér punktéw przedstawionych w uktadzie
wspétrzednych

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, je$li opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznos$ci od wartosci parametrow wystepujacych w jej wzorze

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw w ukfadzie
wspotrzednych

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje wartos$¢ bezwzgledna

rozwigzuje ukfady réwnan liniowych z parametrem

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowe;j

4, FUNKCJE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

rozpoznaje przyporzgdkowania bedgce funkcjami

okresla funkcje roznymi sposobami (wzorem, tabelg, wykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr wartosci, argument, wartos¢
i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwiekszg wartos¢
funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelkg lub opisem stownym

wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem, wymagajgcym jednego zatozenia

oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

oblicza wartos$¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—=p), y=f(X)+q, y=f(x=-p)+q,y =—f(x), y=f(-x)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

sporzgdza wykresy funkcji: y = | f (X)I, majac dany wykres funkcji y = f (X)

odczytuje z wykresu wartosc¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji

na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wsrdd réznych wykreséw

stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajgcej nas rzeczywistosci

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

okresla dziedzine oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen




na podstawie definicji bada monotonicznosé funkcji danej wzorem

na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m w zaleznosci od wartosci
parametru m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<m dla ustalonej wartosci parametru m

odczytuje z wykresdw funkcji rozwigzania réwnan i nierdwnosci typu: fix) = g(x), fix)<g(x), fix)>g(x)

szkicuje wykres funkcji spetniajacej podane warunki

szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, majac dany wykres funkcji y = f (x)

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosei z poziomoéw (K) — (D) oraz:

uzasadnia, ze funkcja f(x)= L nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

wykorzystuje inne wtasnosci funkcji (np. parzystosc)

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkgji

5. FUNKCJIA KWADRATOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

rysuje wykres funkgcji f(Xx) = ax?i podaje jej wtasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

ustala wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunieciach
wykresu

przeksztatca wzér funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

znajduje brakujgce wspoétczynniki funkcji kwadratowej, znajgc wspétrzedne punktéw nalezgcych do jej
wykresu

rozwigzuje rownania kwadratowe niepetne metodg rozktadu na czynniki oraz stosujgc wzory
skréconego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspdtrzedne punktéw przeciecia paraboli z osiami uktadu wspétrzednych

okresla liczbe pierwiastkdw rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwigzuje réwnania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna jg w tej postaci zapisac

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j z jej postaci iloczynowej

rozwigzuje nierownosci kwadratowe

wyznacza najmniejszg i najwiekszg wartos$¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkdw réwnania kwadratowego oraz do
okreslania znakow pierwiastkdw trojmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowe] y = f(x)

rozwigzuje proste rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(x) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcjg kwadratowg

rozwigzuje réwnania dwukwadratowe oraz inne réwnania sprowadzalne do réwnan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej




rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do wyznaczania wartosci najmniejszej i najwiekszej funkcji
kwadratowe;j

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do réwnan lub nieréwnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i réznice zbiordw rozwigzan nieréwnosci kwadratowych

stosuje wzory Viéte’a do obliczania wartosci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn pierwiastkow
e 1 1
tréjmianu kwadratowego, np. — + —
2 2

X1 X3

rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosei z poziomoéw (K) — (D) oraz:

przeksztatca na ogdlnych danych wzér funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

wyprowadza wzory Viéte’a

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji kwadratowe;j

6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

rozréznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokgtne

stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkdw o danych dtugosciach mozna zbudowa¢ tréjkat

uzasadnia przystawanie tréjkatow, wykorzystujgc cechy przystawania

wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujgc cechy podobienstwa

zapisuje proporcje bokdéw w tréjkgtach podobnych

wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

sprawdza, czy dane figury s3 podobne

oblicza dtugosci bokéw figur podobnych

postuguje sie pojeciem skali do obliczania odlegtosci i powierzchni przedstawionych za pomocg planu
lub mapy

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

wskazuje w wielokgtach odcinki proporcjonalne

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Pitagorasa

wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokosc tréjkata rownobocznego

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym, gdy dane sg boki
tego tréjkata

rozwigzuje tréjkaty prostokatne

1
stosuje w zadaniach wzdr na pole tréjkata: P = Eah oraz wzor na pole tréjkata réwnobocznego

a’\3
2

obokua: P=

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 309, 459, 602

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

oblicza wartoéci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub cosinus kata

rozrdznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich wtasnosci

wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatéw

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwoddw i pdl podstawowych figur ptaskich




Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar kagtow w tréjkacie

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych probleméw

wyprowadza wzdr na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujgc zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majgc dany tangens lub cotangens kata

stosuje podczas rozwigzywania zadan wzdr na pole tréjkata P = Eabsm 1%

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktére wymagaja
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje wiasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

stosuje wiasnosci czworokatéw podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagajg przeprowadzenia
dowodu

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania i podobienstw figur oraz
zwigzkéw miarowych z zastosowaniem trygonometrii

7. GEOMETRIA ANALITYCZNA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczng, jesli:

oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspdtrzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majac dane wspétrzedne jego koncéw

oblicza odlegtosé punktu od prostej

wyznacza $rodek i promien okregu, majgc jego rdwnanie

opisuje rownaniem okrag o danym srodku i przechodzacy przez dany punkt

okresla, ile punktow wspdlnych majg prosta i okrag przy danych warunkach

oblicza pole figury stosujgc zaleznosci miedzy okregami stycznymi w prostych przypadkach

okresdla, ile punktow wspdlnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

opisuje koto w uktadzie wspétrzednych

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu nieréwnosci stopnia
drugiego

sprawdza, czy wektory majg ten sam kierunek i zwrot

wykonuje dziatania na wektorach

stosuje dziatania na wektorach do badania wspoétliniowosci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wyznacza wspotrzedne punktéw w danej jednoktadnosci

wyznacza wspotrzedne punktéw w danej symetrii osiowej lub sSrodkowej

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne




Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e  stosuje wtasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

e stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania zadan dotyczacych
rownolegtobokdéw

e  sprawdza, czy dane réwnanie jest rownaniem okregu

e wyznacza wartos$¢ parametru tak, aby réwnanie opisywato okrag

e stosuje rownanie okregu w zadaniach

e stosuje ukfady réwnan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

e stosuje dziatania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczng w zadaniach

e opisuje uktadem nieréwnosci przedstawiony podzbior ptaszczyzny

e  stosuje wtasnosci jednoktadnosci w zadaniach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzor na odlegtos¢ punktu od prostej

e wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci




